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== Programare orientata pe obiecte

1. Pachete (packages)
2. Mostenire



=+ Organizarea claselor inrudite in
—— pachete

= Pachet (package): set de clase inrudite

= Pentru a pune clase intr-un pachet, trebuie scrisa o
linie de genul

package numePachet;

ca prima instructiune in fisierul sursa care contine
clasele

= Numele pachetului consta din unul sau mai multi
identificatori separati prin puncte
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= Organizarea claselor inrudite in
—— pachete

= Spre exemplu, pentru a pune clasa Database prezentata
anterior intr-un pachet numit oop . examples, fisierul
Database. java trebuie sa inceapa astfel:

package oop.examples;
public class Database

{

}
= Pachetul implicit nu are nume, deci nu are o specificare
package

= Bluel demo
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=+ Organizarea claselor inrudite in

—— pachete
Pachet Scop Exemplu de
clasa
java.lang suport pentru limbaj Math
java.util utilitare Random
java.io intrare si iesire PrintScreen
java.awt Abstract Windowing Toolkit Color
java.applet Applets Applet
java.net Networking Socket
java.sql accesul la baze de date ResultSet
java.swing interfata utilizator swing JButton
org.omg.CORBA | Common Object Request Broker IntHolder
Architecture
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—— Importul pachetelor

= Se poate folosi intotdeauna o clasa fara import

java.util.Scanner s = new java.util.Scanner (System.in);
= Dar e greoi sa folosim nume calificate complet

= Import ne permite sa folosim nume mai scurte pentru clase
import java.util.Scanner;

Scanner in = new Scanner (System.in)

= Putem importa toate clasele dintr-un pachet
import java.util.*;

= Nu este nevoie sa importam java.lang
= Nu este nevoie sa importam alte clase din acelasi pachet
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== Nume de pachete si determinarea

—= |ocului unde se afla clasele

= Folositi pachete pentru a evita conflictele de

nume
java.util.Timer VS. javax.swing.Timer

= Numele de pachete trebuie sa fie
neambigue

= Recomandare: incepeti cu numele invers al
domeniului, e.g.

ro.utcluj.cs.jim: pentru clasele lui jim
(jim@cs.utcluj.ro)
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== Nume de pachete si determinarea

—= |ocului unde se afla clasele

= Numele caii trebuie sa se potriveasca cu

numele pachetului
oop/examples/Database. java

= Numele caii incepe cu calea spre clase
export CLASSPATH=/home/jim/lib:.
set CLASSPATH=D:\Documents and

Settings\crll\Desktop;.

= Calea spre clase contine directoarele de
baza care pot contine directoare de pachet
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s+ Directoare de baza si subdirectoare
—— pentru pachete

set CLASSPATH=C:\Documents and Settings\crll\Desktop;.

( l Documents and Settings

'ﬂcrﬁ
—ﬁ Desktop

A\Iﬂ oop
ﬂexamples >
— Database.java J
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Directorul de
baza

Calea se
potriveste cu
numele
pachetului




Cum se construieste un pachet

1) Puneti o linie cu numele pachetului la inceputul fiecarei clase.

}

package pachetDulciuri;
public class Ciocolata {

package pachetDulciuri;
public class Jeleu {

}

}

package pachetDulciuri;
public class Drops {

2) Stocati fisierele Java din

pachet intr-un directes

comun.

pachetDulciuri

i <

(‘
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Ciocolata.java

Jeleu.java

Drops.java




—— Cum se construieste un pachet

3) Compilati toate
fisierele.

dulciuri g

_..J<

(

\

Ciocolata.java

Jeleu.java

Drops.java

(

Ciocolata.class

pachetDulciuri

4) Importati pachetul dupa nevoi.

import dulcluri.pachetDulciuri.*;

public class ConsumatorDulciuri {
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Jeleu.class

Drops.class
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) Cum sa refolosim codul?

= Putem scrie clase de la inceput — fara a refolosi nimic (o
extrema).
= Ceea ce unii programatori doresc sa faca intotdeauna
= Putem gasi o clasa existenta care se potriveste exact
cerintelor problemei (o alta extrema).
= Cel mai usor lucru pentru programator
= Putem construi clase din clase existente bine testate si bine
documentate.
= Un fel de refolosire foarte tipic, numit refolosire prin compozitie!
= Putem refolosi o clasa existenta prin mostenire
= Necesita mai multe cunostinte decat refolosirea prin compozitie.
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— Introducere in mostenire

s Mostenirea este una din tehnicile principale ale
programarii orientate pe obiecte

= Folosind aceasta tehnica:

= se defineste mai intai o forma foarte generala de clasa si
se compileaza, apoi
= Se definesc versiuni mai specializate ale clasei prin
adaugarea de variabile instanta si de metode
= Despre clasele specializate se spune ca mostenesc
metodele si variabilele instanta ale clasei generale
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—— Introducere in mostenire

= Mostenirea modeleaza relatii de tipul “este o(un)’

= Un obiect “este un” alt obiect daca se poate comporta in acelasi
fel

= Mostenirea foloseste asemanarile si deosebirile pentru a modela
grupuri de obiecte inrudite

= Unde exista mostenire, exista si o /erarhie de mostenire
a claselor

Object
OZN | Persoana | String I Vehicul |
VehiculTerestru | VehiculAerian |

Autoturism I Camion I Motocicleta I Flanor I Avion I Elicopter I
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Introducere in mostenire

- —

= Mostenirea este un mod de:
= Organizare a informatiei
= grupare a claselor similare
= modelare a asemanarilor intre clase
= Creare a unei taxonomii de obiecte
= Vehicul este numit superclasa
= Sau clasa de baza sau clasa parinte
s VehiculTerestru este numit subclasa
= Sau clasa derivata sau clasa fifica

= Oricare clasa poate fi de ambele feluri in acelasi timp

= D.e., VehiculTerestru este superclasa pentru Camion Si
subclasa pentru vehicul

OOP5 - M. Joldos - T.U. Cluj
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— Introducere in mostenire

= In Java se poate mosteni de la o singura superclasa

= altminteri, nu exista limite pentru adancimea sau latimea ierarhiei
de clase

= C++ permite unei subclase sa mosteneasca de la mai multe
superclase (lucru care are tendinta de a produce erori)

= In Java fiecare clasd extinde clasa Object fie direct, fie
indirect

= O clasa are in mod automat toate variabilele instanta si
metodele clasei de baza si poate avea si metode
suplimentare si/sau variabile instanta

= Mostenirea este avantajoasa deoarece permite sa se
refoloseasca codul, fara a fi nevoie sa fie copiat in definitiile
claselor derivate
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< | Exemplu. O parte a ierarhiei componentelor
—— interfetei utilizator Swing

JComponent

X RS

JPanel JTextComponent JLabel AbstractButton

SR NoR

JTextField JTextArea JToggleButton JButton

N R

JCheckBox JRadioButton

= Superclasa JComponent are metodele getWidth,
getHeight

= (Clasa AbstractButton are metode pentru a
seta/obtine textul si icoana unui buton

OOP5 - M. Joldos - T.U. Cluj 16



= O ierarhie mai simpla: ierarhia unor
—— conturi bancare

= |erarhia de
mosteniri:

= Demo 1n
BlueJ

BankAccount

-balance: double

<<create>>+BankAccount()
<<create>>+BankAccount(initialBalance: double)
+deposit(amount: double)

+withdraw(amount: double)

+getBalance(): double

+transfer(amount: double, other: BankAccount)

CheckingAccount

-transactionCount: int
-FREE_TRANSACTIONS: int = 3
-TRANSACTION FEE: double = 2.0 -interestRate: double

SavingsAccount

+deductFees()

+withdraw(amount: double)

<<create>>+CheckingAccount(initialBalance: double) <<create>>+SavingsAccount(rate: double)
+deposit(amount: double)

+addInterest()

OOP5 - M. Joldos - T.U. Cluj
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== O ierarhie mai simpla: ierarhia unor

— conturi bancare

= Scurta specificatie
= Toate conturile bancare suporta metoda getBalance —
obtine soldul contului
= Toate conturile bancare suporta metodele deposit
(depune) si withdraw (retrage), dar implementarile
difera
= Contul de cecuri (CheckingAccount) are nevoie de o

metoda pentru deducerea taxelor de prelucrare —
deductFees; contul de economii (SavingsAccount)

are nevoie de o metoda pentru adaugarea dobanzii —
addInterest
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—- (Clase derivate

= Cum un cont de economii este un cont bancar, el este
definit ca o clasa derivata a clasei BankAccount
=« O clasa derivata se defineste prin adaugarea de variabile si/sau
metode la o clasa existenta
= Fraza extends BaseClass trebuie adaugata in definitia clasei
derivate:
public class SavingsAccount extends BankAccount

= Sintaxa pentru mostenire:

class NumeSubclasa extends NumeSuperclasa

{

metode
campuri de instanta

OOP5 - M. Joldos - T.U. Cluj
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Super

Sub

[erarhia de clase

.Super
public
private
protected
:Sub
‘Super
Componentele

mostenite ale
superclasei sunt
parte a subclasei

Instante
OOP5 - M. Joldos - T.U. Cluj
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Date

+ Diatelink, ink, ink)

+ Dakel String, ink, ink)

+ Drakedint}

+ DatelDate)

+ Datel)

+ equals{Date): boolean

+ toStringt): Skring

+ getMonth): ink

+ getiear(): ink

+ gethay!): ink

+ setDatelink): woid

+ setDiakelSkring, ink, int): woid
+ setDatelink, int, ink); woid
+ setMonthiint): woid

+ setear(ink; woid

+ setDay(int): woid

+ precedes{Date): boolean
+ readInputll; woid

Employee

+ Employee(String, Date)

+ EmployesEmployes)

+ Employes)

+ equals{Employes): boolean
+ kaString: Skring

+ gekMamel): String

+ sethame(String): woid

+ getHireDate!): Date

+ setHireDakelDake): woid

Date
I —Z <
| | |
i Employee i
| /‘ff \7\ |
SalariedEmployee HourlvEmployee

SalariedEmployee

HourlyEmployee

+ SalariedEmployeelString, Date, double)
+ SalariedEmployeeSalariedEmployes)

+ SalariedEmployeer)

+ equalsiSalariedEmployes): boolean

+ taStrings Skring

+ getsalary): double

+ getPay(): double

+ setSalary(double): woid

= Demo cu Bluel

+ HourlyEmployee(String, Date, double, double)

+ HourlyEmployee(HourlyEmployes)

+ HourlyEmployeel()

+ equalsfHourlyEmployee): boolean

+ kaskring(): Skring

+ getHours(): double

+ setHours{double); woid
+ getPay(): double

+ getRatel ) double

+ setRateidouble): woid
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ﬁ Clase derivate

= La definirea unei clase derivate, ea mostenegte

variabilele instanta si metodele 'clasei de bazs pe

care o extinde

= Clasa Employee (angajat) defineste variabilele instanta
name (nume) si hireDate (data angajarii) in definitia
sa

» Clasa HourlyEmployee (ziler) are si aceste variabile
instanta, dar ele nu sunt specificate in definitia sa

= Clasa HourlyEmployee are variabile instanta
suplimentare wageRate (salariu pe ora) si hours (ore
lucrate) in definitia sa

OOP5 - M. Joldos - T.U. Cluj 22



—- (Clase derivate

= Asa cum mosteneste variabilele clasei Employee,
clasa HourlyEmployee mosteneste si toate
metodele superclasei

» Clasa HourlyEmployee mosteneste metodele
getName, getHireDate, setName, Sl setHireDate
(obtine numele, obtine data angajarii, seteaza numele si
seteaza data angajarii) din clasa Employee

= Orice obiect de clasa HourlyEmployee poate invoca
una dintre aceste metode, exact ca pe oricare alta
metoda
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—— (Clase derivate (subclase)

= O clasa derivata, numita si subclasa, este definita pornind
de la o alta clasa definita deja, numita clasa de baza sau
superclasa, prin adaugarea (si/sau modificarea) de metode,
variabile instanta si de variabile statice

= Clasa derivata mosteneste toate metodele publice, toate variabilele
instanita publice si private, precum si toate variabilele statice publice
s/ private din clasa de baza

= Clasa derivata poate adauga variabile instanta, variabile statice
si/sau metode
= Definitifle variabilelor si metodelor mostenite nu aparin
clasa derivata

= Codul este reutilizat fara a fi nevoie sa fie copiat explicit, cu
exceptia cazului Iin care creatorul clasei derivate nu redefineste una
sau mai multe dintre metodele clasei
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——1 (lase parinti si clase copii

= O clasa de baza este numita

adesea clasa parinte
= Clasa derivata se mai numeste si
clasa fiica (copil)

= Aceste relatii sunt adesea
extinse astfel ca o clasa este
parintele unui parinte . . . al
unei alte clase si se numeste
clasa stramos

= Daca clasa A este un stramos al
clasei B, atunci clasa B poate fi

numita clasa descendenta a
clasei A

Grandparent

A

Parent

o

Child

OOP5 - M. Joldos - T.U. Cluj

AncestorsDemo
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==

=) Clase abstracte

= O metoda sau o clasa abstracta se declara folosind cuvantul
cheie abstract. De exemplu

public abstract double calcPay( double
hours ) ;
= Dintr-o clasa abstracta nu se poate instantia nici un obiect

= Fiecare subclasa a unei clase abstracte care va fi folosita
pentru a instantia obiecte trebuie sa ofere implementari pentru
toate metodele abstracte din superclasa.

= Clasele abstracte economisesc timp, deoarece nu trebuie sa
scriem cod “inutil” care n-ar fi executat niciodata.
= O clasa abstracta poate mosteni metode abstracte
= dintr-o interfata sau

= dintr-o clasa.
OOPS6 - M. Joldos - T.U. Cluj 26



——= Exemplu: O clasa numita Shape (forma)

Superclasa: contine
metodele abstracte
calculateArea

(calculeaza suprafata) si
calculatePerimeter.

Rectangle

Triangle

Subclase: implementeaza

metodele concrete
calculateArea S
calculatePerimeter.

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 27



—-1 Exemplu: O clasa numita Shape

L,-".‘.'?.'
* Abhzstract class 3Shape - base for inheritance for shapes
w
public abstract class Shape |
private static int counter:;

public Shapel) {
counter++;

public abstract double calculatedreal]:

public abstract douhle calculatePerimeter();

public int getCount()
return counter;

¥
protected woid finalise() throws Thromwabhle |
Ccounter--;

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj

Definitia
superclasei.
Observati ca aceasta

clasa este declarata
abstract.

Definitii de metode
abstracte. Observati ca
este declarat doar
antetul. Aceste metode
trebuie suprascrise
(overridden) in toate
clasele concrete.
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* Concrete class Circle - inherits from Shape
Y
public class Circle extends 3Shape |
private double r:

public Circle(double r) !
superi(l;
thisz.r = r;

public double calculatedreal) !
return Math.PI ¥ r * r;

public double calculatePerimeter(] 1
return 2.0 * Math.PI * ¢ :

'
protected woid finalize()] throws Throwable !

super.finalizel);

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj

2 Exemplu: subclasa circle

Clasa concreta.
Clasa nu trebuie sa
contina sau sa
mosteneasca metode
abstracte. Metodele
abstracte mostenite
trebuie suprascrise.

Definitii de
metode concrete.
Observati ca aici
este declarat corpul
metodei.
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= Exemplu: subclasa Triangle

_I.-".'.'?.'
* Concrete class Triangle - inherits from 3hape
=/
public clazs Triangle extendszs Fhape |
private double 3:

public Triangleidmible =) f
superi):
thiz.z = =;

public double calculatedreal) i
return [ Math.sqrti3.)/d ¥ = %3 ):;
¥

public double :alculatePkrimEter(] !
return 3.0 ¥ = ;

'
protected woid finalize() throwzs Throwable [

super.finalize();

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj

Clasa concreta. Clasa nu
trebuie sa contina sau sa
mosteneasca metode
abstracte. Metodele
abstracte mostenite trebuie
suprascrise.

Definitii de metode
concrete. Observati ca
corpurile metodelor sunt
diferite de cele din circle,
dar semnaturile metodelor
sunt /dentice.

Alte subclase ale lui Shape

VOr suprascrie si ele
metodele abstracte
calculateArea Si

calculatePerimeter
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==

| Exemplu: clasa TestShape

L,-ww

* Write a description of class TestShape here.

+

* [danthor (¥our name)

* [werzion (a wers
*

public class Testl3hape

{

ion number or a date)

Creeaza obiecte
ale subclaselor
folosind referinte
la superclasa.

public static woid maini(3tring[] args)

{

Shape =[] =

2[0]
a[1]

e

emnr

SYStem. out.
for (int i
Svstem.
Svstem.
Svatenm.

new Zhape[2]:

Circle(2):
Triangle(2):

printlnis[0].getCount() + " shapes created™);
= 0; 1 < s.length; i+ 1 !
out.printi{s[i].tol3tring() + ™ "):
out.print("Area = " 4+ z[i].calculatedreall)
out.println(™ Perimeter = "

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj

+ z[i].calculatePerimeter(] ) :

Apeleaza metodele
calculateArea Si
calculatePerimet
er. Este apelata

automat versiunea
corespunzatoare a
fiecarei metode
pentru fiecare obiect.
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S
—=J  Variabile instanta

= Ca sablon general, subclasele:
= Mostenesc capabilitatile public (metode)

= Mostenesc proprietatile private (variabile instanta)
dar nu au acces la ele

= Mostenesc variabilele protected si le pot accesa

= O variabila declarata protected de 0
superclasa devine parte a mostenirii

= variabila devine disponibila pentru subclase, care o pot
accesa ca s/ cum ar Ii proprie

= spre deosebire de aceasta, daca o variabila instanta
este declarata private intr-o superclasa, subclasele

NU VOr avea acces la ea

= superclasa poate totusi oferi acces protejat la variabilele
instanta private via metode accesoare si mutatoare

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj
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Accesibilitatea din
metodele Clientului

:Client

:Super

x| |2€] |4&

public

private

protected

J — accesibil
X — inaccesibil

\rior

(Doar membrii decla-)
rafi public — defniti
in cadrul clasei si cei
mostenifi — sunt visi-
bili din exterior. Cele-
lalte elemente sunt as-
cunse vederii din exte-

J
X
X
J
X
X

vy

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj
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—z 1 Variabile instanta protected fata de

—=J variabile instantd private

- e =

= Cum putem decide intre private Si
protected?

= folositi private daca doriti ca o variabila
instanta sa fie incapsulata de catre superclasa
= d.e., usile, ferestrele, bujiile unei masini
= folositi protected daca doriti ca variabila

instanta sa fie accesibila subclaselor pentru a o
modifica (si nu doriti sa faceti variabila mai
general accesibila prin metode
accesoare/mutatoare)

= d.e., motorul unei masini

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 34



—-J protected, Exemplu

public class Vehiclel {

}

protected String make;

protected String model;

public Vehiclel () { make = ""; model = "";}
public String toString() ({

return '"Make: " + make + " Model: " + model;

}
public String getMake () { return make;}
public String getModel () { return model;}

public class Carl extends Vehiclel {

}

private double price;
public Carl() { price = 0.0; }
public String toString() ({
return "Make: " + make + " Model:
+ " Price: " + price;

" 4+ model

}

public double getPrice () { return price; }

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj

Vehiclel

#make: String
#model: String

+Vehicle1()

+toString(): String
+getMake(): String
+getModel(): String

/A

Carl

-price: double

+getPrice(): double
+toString(): STring
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— = Suprascrierea unei definitii de metoda

= Desi o clasa derivata mosteneste metode din clasa de baza,
ea poate sa le modifice — sa le suprascrie daca este
necesar

= Pentru a suprascrie o definitie de metodd, se pune pur si simplu o
definitie noua In definitia clasei, exact ca pentru orice alta metoda

adaugata clasei derivate

= De obicei, tipul returnat nu poate fi schimbat la
suprascrierea unei metode

= Totusi, daca tipul este un tjp clasa, atunci taipul returnat
poate fi schimbat |la acela al oricarei clase gescendente al
tipului returnat

= Acest lucru se cunoaste sub numele de &ip returnat

covariant

= Tipurile returnate covariant sunt introduse in Java 5.0; ele nu sunt
permise In versiuni anterioare de Java
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—— Tipul returnat covariant

= Fiind data urmatoarea clasa de baza:

public class BaseClass

{ . . .

public Employee getSomeone (int someKey)

. Este permlsa urmatoarea modificare a
tipului returnat in Java 5.0:

public class DerivedClass extends BaseClass

{ . . .

public HourlyEmployee getSomeone (int someKey)

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 37



— %1 Schimbarea permisiunii de acces a unei

——metode suprascrise

= Permisiunea de acces a unei metode suprascrise
poate fi schimbata de /a privatein clasa de baza la
public (sau alt acces mai permisiv) in clasa
derivata

= [otusi, permisiunea de acces a unei metode
suprascrise nu poate fi modificata de la public in
clasa de baza /a o permisiune de acces mai
restrictiva in clasa derivata

= Adica, putem relaxa permisiunile de acces intr-o clasa
derivata, nu o putem restrange
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~ <1 Schimbarea permisiunii de acces a unei

——=metode suprascrise

= Fiind dat urmatorul antet de metoda intr-o clasa de baza:
private void doSomething()

= Urmatorul antet de metoda este valid intr-o clasa derivata:

public void doSomething ()

= Invers (din public in privat) nu se poate

= Fiind dat urmatorul antet de metoda intr-o clasa de baza:
public void doSomething ()

= Antetul de metoda urmator nu este valid intr-o clasa
derivata:

private void doSomething()

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj
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< | Capcana: Suprascriere fata de
——supraincarcare

= Nu confundati suprascrierea (overriding) unei
metode intr-o clasa derivata cu supraincarcarea
(overfoading) numelui unei metode

= Cand o metoda este suprascrisa, noua definitie de
metoda data in clasa derivata are exact acelasi numar
S/ tipuri de parametri ca in clasa de baza

= Cand o metoda este intr-o clasa derivata are o
semnatura diferita in comparatie cu metoda din clasa
de baza, atunci avem de-a face cu supraincarcarea

= Observati ca atunci cand clasa derivata suprascrie
metoda originala, ea totusi mosteneste si metoda
originala din clasa de baza

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj
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) Modificatorul £inal

= Daca se pune modificatorul £inal in fata definitiei
unei metode, atunci metoda respectiva nu poate fi
redefinita intr-o clasa derivata

= Daca modificatorul £inal este pus in fata

definitiei unei clase, atunci clasa respectiva nv mai
poate fi folosita pe post de clasa de baza pentru a
deriva alte clase
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— Constructorul super

= O clasa derivata foloseste un constructor al clasei

de baza pentru a initializa toate datele mostenite

din clasa de baza

= Pentru a invoca un constructor al clasei de baza, se
foloseste o sintaxa speciala:

public DerivedClass (int pl, int p2, double p3)

{
super (pl, p2);
instanceVariable = p3;

}
= In exemplul de mai sus, super (pl, p2) ; este un apel
al constructorului clasei de baza
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) Constructorul super

= Un apel al unui constructor al clasei de baza nu

poate folosi numele clasei respective, ci foloseste
In schimb cuvantul cheie super

= Apelul lui super trebuie sa fie intotdeauna prima
actiune efectuata in definitia unui constructor

= Nu se pot folosi variabile instani{a ca argumente
ale lui super

= Oare de ce acest lucru nu este permis?
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=) Constructorul super

= Daca intr-o clasa derivata nu este prezenta o
invocare a lui super, atunci constructorul fara
argumente al clasei de baza va fi apelat automat
= Aceasta poate cauza o eroare daca clasa de baza nu are

definit un constructor fara argumente

= Cum variabilele instanta mostenite ar trebui
initializate, iar menirea constructorului clasei de
baza este sa faca acest lucru, /ntotdeauna ar
trebui folosit un apel explicit al lui super
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—— Constructori si subclase

= Cuvantul cheie this este folosit pentru a invoca un
alt constructor al aceleiasi clase. Exemplu:

public class Circle extends ClosedFigure

{

private int radius;
public Circle(int radius)

{
super () ;
this.radius = radius;

}
public Circle()

{

this(l); // invoca constructorul cu argumentul 1

}

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 45



—=.1 Accesul la o metoda redefinita din clasa

= In definitia unei metode dintr-o clasa derivata, versiunea
suprascrisa a unei metode a clasei de baza poate totusi fi

invocata
= Pur si simplu prefixati numele metodei cu super si un punct

public String toString()

{
return (super.toString() + "S$" + wageRate) ;

}

= Cu toate acestea, la folosirea unui obiect al clasei derivate
in afara definitiei clasei, nu exista nici o cale de invocare a
versiunii unei metode suprascrise din clasa sa de baza
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— Nu puteti folosi mai multi super

- —

= super poate fi folosit pentru a invoca o metoda doar din-
tr-un parinte (stramos direct)
= Repetarea lui super nu va invoca o metoda din vreo alta clasa
stramos

= Spre exemplu, daca clasa Employee ar fi fost derivata din
clasa Person, iar clasa HourlyEmployee ar fi fost
derivata din clasa Employee , nu ar fi fost posibil sa
invocam metoda toString a clasei Person dintr-o
metoda a clasei HourlyEmployee

super.super.toString() // ILEGAL!
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| Constructorul this

= In definitia unui constructor pentru o clasa, this
poate fi folosit ca nume pentru invocarea unui alt
constructor din aceeasi clasa

= Se aplica aceleasi restrictii de folosire ca pentru super
si pentru this

= Daca este necesar sa fie apelat atat super cat si
this, trebuie efectuat mai intai apelul care
foloseste this, iar apoi constructorul invocat cu
this trebuie sa invoce super ca prima actiune a

Sa
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. Constructorul this

= Adesea, un constructor fara argumente foloseste
this pentru a invoca un constructor cu valori
explicite

= Constructor fara argumente (invoca un constructor cu
valori explicite folosind this Si argumente implicite):

public ClassName () {

this (argumentl, argument2) ;

}

= Constructor cu valori explicite (primeste valori implicite):
public ClassName (typel paraml, type2 param2) {
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=1 Constructorul this

public HourlyEmployee ()

{
this ("No name", new Date(), 0d, 0d4);

}
s Constructorul de mai sus va determina invocarea
constructorului cu urmatorul antet:

public HourlyEmployee (String theName, Date
theDate, double theWageRate, double
theHours)

OOP6 - M. Joldos - T.U. Cluj 50



==

<] Un obiect al unei clase derivate are mai
——= mult de un tip

= Un obiect al unei clase derivate are tipul clasei
derivate si are si tipul clasei de baza

= Mai general, un obiect al unei clase derivate are

tipul fiecaruia dintre clasele din ascendenta sa

= De aceea, un obiect dintr-o clasa derivata poate fi

asignat unei variabile de tipul oricarui parinte/stramos al
sau
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—Z | Un obiect al unei clase derivate are mai
——= mult de un tip

= Un obiect al unei clase derivate poate fi folosit ca
harametru in locul oricaruia dintre clasele
parinte/stramos ale sale

= De fapt, un obiect dintr-o clasa derivata poate fi
folosit in orice loc in care se poate folosi un obiect
de tipurile parintelui/stramosilor sai

= Observati, totusi, ca relatia nu merge si invers

= Un tip stramos/parinte nu poate fi niciodata folosi in
locul unuia dintre tipurile derivate din el
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% Capcana: termenii "subclasa" si

— = "superclasa"

= Uneori termenii subclasa si superclasa sunt
inversati din greseala

=« O superclasa [ clasa de baza este mai generala
si mai cuprinzatoare, dar mar putin complexa

s O subclasa | clasa derivata este mai
specializatd, mai putin cuprinzatoare si majr
complexa

= Pe masura ce sunt adaugate mai multe variabile si

metode, numarul obiectelor care pot satisface
definitia clasei devine mai restrans
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) Folosirea claselor abstracte

= O clasa abstracta contribuie la implementarea
subclaselor sale concrete.
= Este folosita pentru a exploata polimorfismul.

= Pentru functionalitatea specificata in clasele parinte se
pot da implementari corespunzatoare fiecarei subclase
concrete.

= Clasele abstracte trebuie sa fie stabile.

= Orice schimbare intr-o clasa abstracta se propaga la
subclase si la clientii lor.

= O clasa concreta poate extinde doar o singura
clasa (abstracta)
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Interfete, clase abstracte si clase
concrete

x O interfata”

se foloseste pentru a specifica functionalitatea ceruta de
un client.

s O clasa abstracta

ofera 0 baza pe care sa se construiasca clase server
concrete.

s O clasa concreta

completeaza implementarea server-ului care a fost
specificata de o interfata;

furnizeaza obiecte la momentul executiei;

nu este, in general, potrivita ca baza pentru extindere.
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—— Folosirea interfetelor

= Interfetele sunt abstracte prin definitie.
= Separa implementarea unui obiect de specificarea sa.
= Nu fixeaza nici un aspect al unei implementari.

= O clasa poate implementa mai mult de o interfata.

= Interfetele permit o folosire mai generalizata a
polimorfismului; instante din clase relativ neinrudite
pot fi tratate ca identice intr-un scop anume.

= In programe, folositi
= interfete pentru a partaja comportament comun.
= mostenirea pentru a partaja cod comun.
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~Z Interfete, clase abstracte si clase
——='concrete

«interface»
Depictable

/4

GeometricFigure

A

Rectangle

public boolean isIn (Location point, Depictable figure)

{

Location 1 = figure.getlLocation() ;
Dimension d = figure.getDimension() ;
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Interfete, clase abstracte si clase

== | concrete
—
- «interface»
Depictable ArtClip
N
GeometricFigure WordBalloon
Rectangle

public boolean isIn (Location point, Depictable figure)

{

Location 1 = figure.getlLocation() ;
Dimension d = figure.getDimension() ;

}
= Pot fi folosite instante ale Ilui WordBalloon ca

parametri ai lui isIn.
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= | Exemplu de polimorfism

e public class Base {
protected int = 100;

public void printThelInt() {
System.out.printin( thelnt );

}

public class Doubler extends Base {

public void printThelInt() {
System.out.printin( theInt*2 ),

by
public class Tripler extends Base {

public void printThelInt() {
System.out.printin( theInt*3 ),

}

public class Squarer extends Tripler {

public void printTheInt() {
System.out.printin( theInt*thelnt );
}

}
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-~ Exemplu de polimorfism

Base theBase;

theBase = new Base();
theBase.printThelnt();

theBase = new Doubler();
theBase.printThelnt();

theBase = new Tripler();
theBase.printThelnt();

theBase = new Squarer();
theBase.printThelnt();

theBase = new Base();
theBase.printThelnt();

Polimorfismul subtipurilor

Pe masura ce apare legarea
dinamica comportamentul (adica
metodele) urmeaza obiectele

OOP6 - M. Joldos
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=1 polimorfism

O variabila polimorfica poate parea a-si schimba tipul prin
legare dinamica.

Compilatorul intelege intotdeauna tipul unei variabile
potrivit declaratiei.

Compilatorul permite o anume flexibilitate prin modul de
conformare la tip.

La executie, comportamentul unui apel de metoda depinde
de tipul de obiect, nu de variabila.

Exemplu:

Base theBase;

theBase = new Doubler () ;
theBase = new Squarer()
theBase.printThelInt() ;
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-1 De ce este util polimorfismul?

= Polimorfismul permite unei

superclase sa retina ceea ce este
comun, lasand specificitatea sa fie

tratata de subclase.

Sa presupunem ca AView include
0 metoda calcArea, Ca mai Sus.

Atunci ARectangle trebuie scris ca ...

public class AView {

public double calcArea() {
return 0.0;
}

public class ARectangle extends AView {

public double calcArea() {
return getWidth() * getHeight();
}

n |

public class AOval extends AView {

public double calcArea() {

iar AOval trebuie return getWidth()/2. * getHeight()/2. * Math.PI;

SCris ca ... ¥
be

Considerati acum

public double coverageCost( AView v, double costPerSqunit) {
return v.calcArea() * costPerSqunit;

}
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- Mostenrea din clasa Object

s Flecare clasa din Java extinde o alta clasa.

= Daca nu se specifica, atunci extinde automat clasa
numita Object.

= Toate clasele Java sunt intr-o ierarhie care la
radacina clasa numita Object is the root of the
hierarchy.

= Unele clase extind clasa Object direct, altele sunt
subclase ale lui Object mai jos in ierarhie.

= Clasa Object este definita in java.lang
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—= 1 Cum se decide care este metoda de

——= executat

1. Daca exista o metoda concreta in clasa curenta,
se executa aceea.

2. In caz contrar, se verifica in superclasa directa

daca exista acolo o metoda; daca da, se executa.

3. Se repeta pasul 2, verificand in sus pe ierarhie
pana cand se gaseste o metoda concreta si se
executa.

4. Daca nu s-a gasit nici o metoda, atunci este
eroare

e InJava si C++ programul nu se compileaza
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—— Legarea dinamica

= Apare atunci cand decizia privind
metoda de executat nu se poate lua
decat la executia programului

= Este nevoie de ea atunci cand:

= Variabila este declarata ca avand tipul
superclasei si

= Exista mai mult de o metoda polimorfica care
se poate executa intre tipul variabilei si
subclasele sale
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ﬁ_,_ De studiat

= Eckel: capitolele 8, 9
= Barnes: capitolele 8, 9
= Deitel: capitolele 9, 10
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—————

Rezumat
= Pachete Java = accesul la variabilele
= Organizarea claselor instanta
Inrudite = Supraincarcarea
= API-uri Java metodelor
= Mostenire = Interfete, clase
= Clasa de baza, abstracte, clase
Superclasa concrete
= clasa derivata, subclasa : :
. - ' = Polimorfism
= ierarhii
= constructorii super Si
this
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